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Zadanie 1. (4 pkt)
Mieszaning dwoch zwigzkow: chlorku metalu jednowarto$ciowego oraz chlorku metalu

Zadania I etapu Konkursu Chemicznego Trzech Wydzialow PE — XI edycja

dwuwarto$ciowego, zmieszano w proporcji molowej 1:4. W kolbie stozkowej rozpuszczono 0,25 g tej

mieszaniny, a nast¢pnie miareczkowano jg roztworem AgNO3 o stezeniu 0,2 mol/dm?, ktorego zuzyto
22,4 cm?.

a) Oblicz zawarto$¢ chloru w tej mieszaninie w % masowych. Wynik podaj z doktadnoscia do 0,1%.

b) Wiedzac, ze metal o stopniu utleniania +I stanowi 4,58% masy mieszaniny, ustal wzory chlorkow
wchodzacych w jej sktad.

Zadanie 2. (2 pkt)

W roztworze CuSOj, o stezeniu 0,2 mol/dm® i objetosci 3 dm® zanurzono blaszke aluminiowa o masie
5g. O ile % zmienila si¢ masa tej blaszki, jezeli w wyniku reakcji ste¢zenie roztworu CuSO,4 zmalato
do wartosci 0,19 mol/dm?®.
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Zadanie 3. (2 pkt)

Prowadzono elektrolize wodnego roztworu Na,SO, w taki sposob, ze przestrzen katodowa byta
oddzielona od przestrzeni anodowej porowatg przegroda umozliwiajaca powolny przeptyw jonow.
Objetosci obu przestrzeni byly jednakowe. Po elektrolizie stwierdzono, ze pH przestrzeni katodowe;j
wzrosto o 1. Jak zmienito si¢ pH przestrzeni anodowej? Odpowiedz uzasadnij, opisujac tok

rozumowania (mozesz powota¢ si¢ na réwnania reakcji odpowiednich proceséw).

Zadanie 4. (7 pkt)

a) Na rysunku przedstawiono przejscia pomi¢dzy poziomami energetycznymi w atomie wodoru. Fale
o dtugosciach 44 i 4, odpowiadaja granicom serii Balmera. Zapisz relacj¢ pomiedzy dtugosciami tych
fal, oraz oblicz stosunek dlugosci tych fal.
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b) W prostym modelu jadra atomowego zakladamy, ze jest ono kula, ktorej promien obliczamy
ze wzoru: R = R, - V4, gdzie Ry = 1,2 - 10 m, natomiast A to liczba masowa. Oszacuj gesto$é jadra
izotopu wegla *C. Masy odpowiednich nukleondéw zaczerpnij z tablic fizykochemicznych. Wynik
podaj w jednostkach uktadu SI.

¢) Sposrod wymienionych izotopow wybierz takie dwa, ktorymi da si¢ uzupehni¢ ponizsze zdanie.
Nastepnie podaj liczbe rozpadéw w kolejnym zdaniu.

235U, 234Th, 228Ra, 214Pb, 209Bi

W wyniku kilku rozpadéw alfa i beta minus, izotop ~ moze zmieni¢ si¢ w . Aby tak si¢ stalo,
musi zajs¢ __ rozpadow alfai __ rozpaddw beta minus.

d) Oblicz energi¢ (MeV/mol) wydzielong w rozpadzie zapisanym ponizszym réwnaniem.
®Fe - 2 p +*Cr

Masy czastek wystepujacych w reakeji to odpowiednio: jadro **Fe: 45,00032 u, “*Cr: 42,98455 u,
p: 1,00728 u.

Zadanie 5. (7 pkt)

Kwas karboksylowy A (0 wzorze sumarycznym CsHgO;) posiada dwa stereoizomery geometryczne:
Ccis-A’ oraz trans-A”’. Z obydwu stereoizomeréw podczas ich uwodornienia (Pt/H) powstaje ten sam
racemiczny kwas karboksylowy B, ktéry mozna rozdzieli¢ na dwa enancjomery (+ oraz -). A’ 1 A”’
reaguja szybko w roztworze CCly w ciemnos$ci przy 20°C, kazdy z jednym molem bromu, dajac
w obydwu przypadkach zwiazek C.
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a) Podaj wzory strukturalne zwigzkow A 1 B.

b) Napisz wzory przestrzenne A’ i A’’ oraz wzory projekcyjne Fischera dla zwigzku B (bez
uwzgledniania + 1 -).

¢) lle stereoizomeréw zwigzku C tworzy si¢ w odpowiednich reakcjach A’ lub A’ z bromem?
Odpowiedz uzasadnij.

d) Napisz wzory projekcyjne Fischera dla wszystkich stereoizomeréw zwigzku C. Podaj, ktére z nich
sa w stosunku do siebie enancjomerami, a ktore diastereoizomerami.
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Zadanie 6. (3 pkt)

Rozpuszczalno$¢ trudno rozpuszczalnych soli srebra, takich jak chlorek czy bromek srebra (AgCl
1 AgBr), moze by¢ znacznie zwigkszona w obecno$ci ligandow tworzacych trwale kompleksy
z jonami srebra. Tiosiarczan sodu (Na;S,03) jest przyktadem zwigzku, ktory tworzy stabilne
kompleksy z jonami srebra, co prowadzi do rozpuszczenia si¢ pozornie nierozpuszczalnych soli

srebra. Proces ten mozna opisa¢ ilosciowo, wykorzystujac iloczyn rozpuszczalnosci soli srebra oraz
stala trwatosci powstajacego kompleksu: AgBr =2 Ag® + Br, Ki = 52 - 101
Ag" + 2 S,055 2 [Ag(S:0:).]* B = 1,7 - 10" W takich przypadkach, gdy rozpuszczalno§é
drastycznie wzrasta pod wptywem kompleksujacego odczynnika, stezenie wolnych jonow Ag” staje
si¢ znikomo mate (réznica moze sigga¢ wielu rzadow wielkoSci) w poréwnaniu do stezenia
skompleksowanej formy srebra.

a) Wykorzystujac podane wyzej state rownowagi, wyprowadz zalezno$¢ z ktérej mozna obliczy¢
rozpuszczalnos¢ bromku srebra w roztworze tiosiarczanu sodu o danym st¢zeniu Cp,.

b) Oblicz stezenie roztworu tiosiarczanu sodu (Na,;S,03) wymagane do rozpuszczenia 10 g bromku
srebra (AgBr). Objetosé roztworu przyjmij jako rowng 1 dm?®.




