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Zadanie 1. (2 pkt)

Kwas fosfonowy, kwas fosforawy (kwas fosforowy(Ill)) to kwas zawierajgcy fosfor na +III stopniu
utlenienia. Kwas ten wystepuje w dwoch odmianach. Jednej z tych odmian przypisuje si¢ wzor H3POs3,
natomiast drugiej H2HPO3.

Narysuj wzory elektronowe kreskowe (uwzgledniajgc niewigzace pary elektronowe) obu odmian tego
kwasu. Okresl typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomu fosforu w czasteczkach obu odmian tego
kwasu.

Zadanie 2. (3 pkt)

a) Dane sg nastepujgce drobiny: NH; BF3; NH4" BF4. Uzupelnij tabele dotyczacg budowy tych
drobin.

NH3 BF; NH4Jr BFs+

Typ hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomu centralnego

Ksztatt drobiny
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Dane sq rownania reakcji:
NH; + Ht - NHI
BF3+ F~ - BF}

b) Okresl, czy podczas przeksztalcania danej czasteczki w odpowiedni jon nastepuje zmiana
wartosci katow pomiedzy wigzaniami. Uzasadnij ewentualng zmiang katow.

Zadanie 3. (2 pkt)

Tlenek zelaza(ll) jest zwigzkiem niestechiometrycznym, wzor formalny FeO jest tylko przyblizeniem
rzeczywistego sktadu, ktoremu odpowiada wzor Fe;xO, gdzie x=0,054-0,185. Kompensacja tadunku
struktury nastepuje za pomocq jonéw Fe’*.

Oblicz maksymalng masowa zawarto$¢ procentowa jonoéw zelaza(Ill) w strukturze tlenku zelaza(II).
Wynik podaj z doktadnoscia do trzech cyfr znaczacych.
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Zadanie 4. (1 pkt)

Na wykresie zestawiono pierwsze cztery energie jonizacji dla pierwiastkbw umownie oznaczonych
jako X, Y, Z i W. Okre$l, ktéory z wymienionych pierwiastkow nalezy do 2, a ktory
do 13 grupy uktadu okresowego wpisujac jego umowny symbol.

Wi pierwsza energia jonizacji

M druga energia jonizacji

7, trzecia energia jonizacji
B czwarta energia jonizacji

o
O
Lo
JOULCO

Pierwiastek 2 grupy: ............... Pierwiastek 13 grupy: ...............

Zadanie 5. (1 pkt)

Uszereguj wodorki azotu, fosoru i arsenu wedlug malejacych wilasciwosci redukujacych tych
zwigzkow piszac ich wzory sumaryczne.
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Zadanie 6. (2 pkt)

Oblicz, ile gramow CoCly-6H20 nalezy doda¢ do 5% roztworu CoCly, aby otrzymaé 20 gramow
roztworu o st¢zeniu 12%. Wynik podaj z doktadnoscig do 0,1 grama.

Zadanie 7. (2 pkt)

Do roztworu HCI o stezeniu 0,1 ;n_lg i objetosci 10 cm® dodano stechiometryczng ilo$¢ roztworu
AgNO:s o stezeniu 0,05 ?—I:;. Oblicz pH roztworu (z doktadnos$cig do 0,01) po zmieszaniu roztworow.

Objetos¢ osadu zaniedbac.
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Zadanie 8. (3 pkt)

Przeprowadzono dwuetapowe do$wiadczenie, w ktorym do roztworu dobrze rozpuszczalnej soli
chromu(Ill) dodawano w nadmiarze roztwor NaOH, a nastgpnie dodano roztworu H>O,. Zapisz
réwnania reakcji zachodzace w obu etapach do§wiadczenia w formie jonowej skroconej. Do kazdego
etapu zapisz poczynione w nim obserwacje uwzgledniajac barwy roztwordéw i/lub osadow.
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Zadanie 9. (2 pkt)

Za pomoca silngo utleniacza jakim jest kwas azotowy(V) mozina utleni¢ grupe aldehydowg
i jednoczesnie terminalng grupe hydroksylowg.

Zapisz wzor tancuchowy (Fishera) produktu utleniania D-(+)-ksylozy. Okresl, czy produkt utleniania
tego monosacharydu jest optycznie czynny oraz zapisz uzasadnienie.
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Zadanie 10. (3 pkt)

W zamknietym pojemniku o stalej objetosci rownej 333 cm?® znajduje sie poczatkowo 36 gramow
czystego N>Os. W pewnym momencie zainicjowano reakcje rozktadu przebiegajaca wedlug réwnania

stechiometrycznego N,0s — 2NO, + %02. Wartos¢ statej szybkosci reakcji w warunkach
do$wiadczenia ma warto$¢ 3,38-10°, Wiadomo, ze zachodzaca reakcja jest reakcja pierwszego rzedu.

a) Zapisz rownanie kinetyczne opisujace reakcje rozkladu tlenku azotu(V) i wyprowadz
oraz zapisz jednostke statej szybkosci reakcji.

Rownanie kinetyczne zalezne od czasu dla reakcji pierwszego rzedu ma postac InC = -kt + InC.

b) Oblicz czas, po ktorym polowa poczatkowe;j ilosci tlenku azotu(V) ulegnie rozktadowi.
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c) Wykonaj wykres zaleznosci logarytmu naturanego stgzenia substratu w funkcji czasu reakeji
w zakresie do 400 minut (na wykresie nanie$ punkty co 100 minut).
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Glukoza moze wystgpowaé w postaci anomeru a o skrecalnosci wlasciwej +112° oraz anomeru f3
o skrecalnosci wlasciwej +19°. W roztworze wodnym w pewnej temperaturze T ustala si¢ stan

rownowagi pomiegdzy anomerami w wyniku czego roztwor uzyskuje skrecalnosc wlasciwg o wartosci
+52,6°.

Oblicz warto$¢ statej rownowagi przeksztatcania si¢ anomeru oo w anomer 3 w wodnym roztworze
w temperaturze T. Wynik podaj z doktadnos$cia do dwoch cyfr znaczacych.

Zadanie 12. (2 pkt)

W trzech probowkach znajduja si¢ losowo rozmieszczone wodne roztwory glicerolu, etanalu
i fruktozy. Zaproponuj jeden odczynnik, za pomoca ktérego mozna bedzie odrozni¢ od siebie
wymienione roztwory. Opisz sposob wykonania analizy i towarzyszace jej obserwacje.




