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Rozwigzanie zadania laboratoryjnego

Przyktadowe rozmieszczenie substancji:

1 | azotan(V) otowiu (II) Pb(NO3)2
2 | siarczan(VI) cynku ZnS0O4
3 | etanian (octan) miedzi(Il) (CH3COO)2Cu
4 | chlorek chromu(III) CrCl3
5 | chlorek zelaza(III) FeCl3
A | fenol CsHsOH
B | kwas mlekowy CH3CH(OH)COOH
C | kwas propanowy CH3CH,COOH
a. Barwa roztworow, rozpuszczalno$¢ w wodzie i odczyn a rozmieszczenie substancji Pkt

Roztwory w proboéwkach 1 - 5§ maja odczyn kwasowy. Roztwor w probowcee 3 jest niebieski co | 5,0
$wiadczy o obecno$ci w nim jondéw Cu?’, ktory tworzy rozpuszczalne sole ze wszystkimi
obecnymi w zadaniu anionami. Roztwdr w probowce 4 jest zielony co wskazuje na obecnos$é¢ w
nim jonow Cr**, ktory podobnie jak jon miedzi(Il), tworzy rozpuszczalne w wodzie potgczenia
ze wszystkimi anionami obecnymi w zadaniu. Roztwor w probdwcee 5 jest pomaranczowy co
wskazuje na obecno$¢ jondéw Fe’" tworzacych rozpuszczalne polgczenia ze wszystkimi
anionami obecnymi w zadaniu. Roztwory w probowkach 1 i 2 s3 bezbarwne. Zawieraja one
jony Pb%* i Zn?*. Jony Zn?>" mogg wystepowac¢ w polaczeniu ze wszystkimi anionami, jony Pb?*
nie mogg by¢ w towarzystwie jonéw CI™.

Roztwory B i C maja odczyn silnie kwasowy co oznacza, ze znajduja si¢ w nich roztwory
ksawow. Roztwor A ma odczyn stabokwasowy co wskazuje na obecno$¢ fenolu.

b. Plan analizy

Roztworem NaOH podziata¢ na roztwory soli i wykry¢ obecno$¢ kationu miedzi(Il) | 6,0
w probowce 3 (wytraca si¢ niebieski Cu(OH), nierozpuszczalny w nadmiarze NaOH), kationu
zelaza(IlT) w probowce 5 (wytragca si¢ brunatny osad nierozpuszczalny w nadmiarze NaOH),
kationu cynku w probdéwce 2, (wytraca si¢ bialy osad rozpuszczalny w nadmiarze) kationu
chromu(IIT) w probdéwce 4 (wytraca si¢ szarozielony osad rozpuszczalny w nadmiarze NaOH),
kationu otowiu(Il) w probéwce 1.Jony otowiu(Il) i cynku stracaja biate osady wodorotlenkéw
rozpuszczalne w nadmiarze NaOH dlatego rozréznieniem bedzie dodatkowo wytracenie biatego
osadu po dodaniu do probowki 1 roztworu H>SO4. Za pomoca roztworu kwasu mozna od razu
wykry¢ jon otowiu(Il) w probéwcee 1. Do identyfikacji jonéw CI~ (proboéwki 4, 5) nalezy uzy¢
roztworu z probowki 1 z zidentyfikowanym wcze$niej jonem otowiu(Il). Zawarto§¢ probowki 1
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pozwoli takze na potwierdzenie obecnosci jondow SO4*~ w probowce 2. Jony CH;COO~ zawarte
w probowce 3 mozna wykry¢ roztworem H2SO4. Jon azotanowy(V) w probowce 1 wykrywamy
za pomocg stalego FeSOs4 1 stezonego roztworu H>SOs (na granicy faz powstaje brunatna
obraczka). Kwas propanowy zawarty w probowce C oraz kwas mlekowy zawarty w probdéwce
B zabarwiaja papierk uniwersalny na czerwono, dodatkowo kwas mlekowy w $§rodowisku
zasadowym tworzy ciemnoniebieski kompleks z jonami miedzi(Il). Wykrytymi jonami
zelaza(IIT) mozna zidentyfikowac¢ fenol znajdujacy si¢ w probowce A.

c. Identyfikacja roztworow

Nr Wykryto Uzasadnienie Pkt
prob

bezbarwny, odczyn kwasowy 1,75
+ zas. — wytraca si¢ biaty (galaretowaty) osad RwN
oraz + kw. — wytraca si¢ biaty osad

+ FeSQ4 + kw. — brunatna obraczka

1 Pb(NO3)2

bezbarwny, odczyn kwasowy 1,5
2 ZnSO4 + zas. — wytraca si¢ biaty (galaretowaty) osad RwN
+ pr. 1 — wytraca si¢ bialy osad

niebieski, odczyn kwasowy 1,5
(CH3COO0):Cu + zas. — wytraca si¢ niebieski osad NRwN

+ kw. — czu¢ charakterystyczny zapach octu

lub + pr. 5§ — pojawia si¢ czerwone zabarwienie roztworu

zielony, odczyn kwasowy 1.5
4 CrCls + zas. — wytraca si¢ szarozielony osad RwN
+ pr. 1 — wytraca si¢ bialy osad

ciemnozotty, odczyn kwasowy 1,5
5 FeCls + zas. — wytraca si¢ brunatny osad NRwN
+ pr. 1 - wytraca si¢ bialy osad

bezbarwny, (stabo) kwasowy 0,5

A CeHsOH + pr. 5 — roztwor przybiera fioletowe zabarwienie

bezbarwny, kwasowy 0,5

B | CH;CH(OH)COOH + zas. + pr. 3 — powstaje roztwor o ciemnoniebieskiej barwie

C CH;CH,COOH bezbarwny, kwasowy 0,25




Zadanie 11 etapu Konkursu Chemicznego Trzech Wydziatow PL — laboratorium
KONKURS

CHEMICZNY XI Edycja
TRZECH_
WYDZIALOW
POLITECHNIKI £tODZKIEJ Rok szkolny 2024/25
d. Rownania reakcji
L.p. | Numery Rownanie reakcji Pkt
probowek
Pb*" + 20H™ — Pb(OH)2¢ 0,5
1 pr.1+zas. | Pb(OH)24 + 20H™ — [Pb(OH)4]*
Pb*" + SO4*~ — PbSO4l (wykrycie jonéw otowiu(Il))
) 51 zas Fe** + 30H™ — Fe(OH)3!l 0,25
pr. ) lub Fe** + 3CH3COO™ (wykrycie jondw zelaza(IIl))
Cr** + 30H™ — Cr(OH)3l 0,5
3 pr. 4 + zas. _ _ o
Cr(OH); + OH™ — [Cr(OH)4]~ (wykrycie jonow chromu(11l))
Zn*" + 20H™— Zn(OH)2. 0,5
4 pr. 2 + zas. _ > oL
Zn(OH)2! + 20H™— [Zn(OH)4]= (wykrycie jonow cynku)
5 pr. 3 + zas. Cu?" + 20H™— Cu(OH)a (wykrycie jonéw miedzi(Il)) 0,25
6 | pr.(4,5)+pr.1 | 2CI- +Pb*" — PbClol (wykrycie jonéw chlorkowych) 0,25
7 pr.2 +pr. 1 SO4* + Pb?" — PbSO4. (wykrycie jonéw siarczanowych(VI)) 0,25
r.3+ kw. (pr CH3COO™ + H" - CH3COOH 0,25
g | Pr 5 PT 1 lub 3CH;CO0™ + Fe?* —> (CH3;COO)sFe (wykrycie jonow
octanowych)
9 | P 1+FeSOs+ | NO3~+4 H" + 3 Fe?* — NO + 3 Fe** + H.0 0,5
kw. Fe?* + n NO — [Fe(NO)n|** (wykrycie jonow azotanowych(V))
10 pr.A+pr.5 | 6C¢HsOH + Fe** — [Fe(CsHsO)6]*>~ + 6H" (wykrycie fenolu) 0,25
H 0,5
10 /o‘\ /é CH3
B+or 34 |2CHCHOH)COOH +Cu* +2 OH — o +2 H,0
TR pr. AN
Zas. H3C 0 o ol
H
(wykrycie kwasu mlekowego)
— + .
12 pr. C + pu CH3CH>COOH — CH3CH>COO™ + H (wykrycie kwasu 0,25
propanowego)
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e. ROwnania reakcji roztwarzania tlenkow
L.p. | Wzor tlenku Roéwnanie reakeji Pkt
1 PbO PbO + 2H* — Pb*" + H,O 0,25
2 CuO CuO + 2CH3COOH — 2CH3COO™ + Cu?** + H20 0,25
3 Fe;03 Fe,O3 + 6H+ — 2Fe*" + 3H,0 0,25
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