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Co gdzie jest ...

W siedmiu probowkach opisanych liczbami 1 — 5 znajdujg si¢ losowo rozmieszczone wodne roztwory
dobrze rozpuszczalnych substancji zawierajace ponizsze jony o stezeniu nie wickszym niz 0,5
mol/dm?3.

Kation NH4* K* Pb2* Fe3* Ag"

Anion CO3?- Crr SCN- CH3COO~

W probowkach oznaczonych literami A — C znajdujg si¢ wodne roztwory: fruktozy, waniliny, kwasu
cytrynowego.

Informacje dodatkowe

Struktury czasteczek waniliny i kwasu cytrynowego zamieszczono ponize;j.
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Wanilina (CgHsO3 - wan) tworzy z jonami Fe3" kompleks o stechiometrii wanilina : Fe(IIT) = 2 : 1 i

barwie granatowej. Wigzania pomiedzy waniling a jonem Fe3* tworzg si¢ poprzez wolne pary

elektronowe atoméw tlenu sasiadujacych ze sobg grup metoksylowej i hydroksylowe;.

Kwas cytrynowy (H3CsHsO7) tworzy z jonami srebra trudno rozpuszczalny w wodzie biaty osad soli

Ag3CeHs07, ktory ulega roztworzeniu w nadmiarze kwasu cytrynowego zgodnie z rownaniem:
Ag3CeHs07 +n H3C¢Hs507 2 [Ag3(CeHsO07)n+1]P™ +3n HY,

gdzien=1,2,3...

Dysponujesz pustymi probéwkami i1 pipetkami Pasteura.
Na stanowisku zbiorczym masz do dyspozycii:

- roztwor NaOH (2 mol/dm?),

- roztwor NH3-H20 (2 mol/dm?),

- roztwor Na3[Co(NO2)s],

- papierki wskaznikowe,

- palnik gazowy,

- fapa do probowek.

Korzystajac z roztworéw soli, roztwordw substancji organicznych oraz roztwordéw i papierkow na
stanowisku zbiorczym zidentyfikuj substancje w probowkach 1 — 5 oraz A — C.
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Polecenia

a. (5 pkt) Zaproponuj prawdopodobne rozmieszczenie substancji zapisujac jej wzor lub nazwe
biorgc pod uwage barwe, rozpuszczalno$¢ w wodzie oraz odczyn roztworu.

b. (6 pkt) Przedstaw mozliwie efektywny plan postepowania majacy na celu identyfikacje
zawarto$ci probowek.

c. (9 pkt) Dokonaj identyfikacji substancji i podaj jej uzasadnienie poparte minimum jedng reakcja
charakterystyczng.

d. (4 pkt) Zapisz rownania reakcji w formie jonowej skroconej dla zwigzkéw nieorganicznych
bedacych podstawa identyfikacji i zaznacz, ktorych probowek dana reakcja dotyczy. Uwzglednij
warunki zachodzenia reakcji. W réwnaniach reakcji dotyczacych kwasu cytrynowego zastosuj
zapisy wzorujac si¢ na tych z informacji dodatkowych. Dla drugiego etapu przyjmij n = 2. W
réwnaniach reakcji dla fruktozy uzyj wzordw projekcyjnych Fischera. W réwnaniu reakcji dla
waniliny zastosuj jej skrot literowy.

e. (I pkt) Zapisz wzor kompleksu waniliny z jonem Fe3*. Liczba koordynacyjna jonu centralnego w
kompleksie jest rowna 6. Pamigtaj, ze jony zelaza(IIl) sa w roztworach wodnych hydratowane.

Oznaczenie probowek w statywie przedstawia rysunek.
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Uwaga! Uzywaj roztworow oszczednie, nie marnuj niepotrzebnie odczynnikéw.

Pamietaj o zachowaniu zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania analiz!

Przyjrzyj si¢ karcie odpowiedzi. Przedstaw odpowiedz tak, aby mieScila si¢ w wyznaczonych
polach.
W opisie identyfikacji zastosuj skroty:

+ zas. — dodanie zasady sodowe;j

+ am. — dodanie wodnego roztworu amoniaku

+ AKS — dodanie roztworu heksaazotynokobaltanu sodu
+ pu — uzycie papierka uniwersalnego

RwN — rozpuszczalny w nadmiarze

NwN — nierozpuszczalny w nadmiarze

Sumaryczna punktacja za zadanie laboratoryjne — 25 pkt.

Czas rozwiagzywania zadania — 150 minut
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