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Rozwigzanie zadania laboratoryjnego

Przyktadowe rozmieszczenie substancji:

1 | siarczan(VI) miedzi(Il) CuSO4
2 | octan otowiu(II) (CH3COO),Pb
3 | bromek potasu, jodek potasu | KBr, KI
4 | chromian(VI) amonu (NH4)2CrO4
5 | chlorek zelaza(III) FeCl3
A | etanian (octan) amonu CH;COONH4
B | etanian (octan) sodu CH3;COONa
C | fenol CsHsOH
a. Barwa roztworow, rozpuszczalno$¢ w wodzie i odczyn a rozmieszczenie substancji Pkt

Jeden roztwor (1) jest niebieski i ma odczyn kwasowy — znajduje si¢ tam prawdopodobnie sol | 3 x
miedzi(Il) (CuSO4, CuClz, CuBr2), kolejny roztwor (4) jest zoéttopomaranczowy i ma odczyn| 0,75
zasadowy - znajduje si¢ tam prawdopodobnie s61 chromianowa(VI) (NH4)2CrOs,). Roztwoér o
kolorze zéttopomaranczowym (5) ma odczyn kwasowy - moze znajdowaé si¢ tam sol
zelaza(IlT) (FeCls, Fea(S04)3).

Roztwory w pozostatych (2, 3) probdéwkach sa bezbarwne i maja odczyn obojetny co moze | 2x
wskazywaé na obecnosc soli nichydrolizujacych (KCl, KBr, KI) lub soli hydrolizujacej stabego | 0,75
kwasu 1 stabej zasady np. (CH3;COO),Pb.

Roztwory w probowkach A i C maja odczyn obojetny. Znajduja si¢ tam prawdopodobnie | 1,25
etanian amonu i fenol. Roztwdér w probowce B ma odczyn zasadowy i nalezy wnioskowac¢ o
obecnosci w nim octanu sodu (hydroliza anionowa).

b. Plan analizy

Roztworem NaOH podziata¢ na roztwory soli 1 wykry¢ obecno$¢ kationu miedzi(Il)| 2,0
w probowce 1 (wytragca sie niebieski Cu(OH)2 nierozpuszczalny w nadmiarze NaOH), kationu
zelaza(IlT) w probowce 5 (wytraca si¢ brunatny osad nierozpuszczalny w nadmiarze NaOH)
oraz kationu amonowego w probowce 4. Za pomoca roztworu kwasu wykry¢ jon
chromianowy(VI) w probowce 4. Do identyfikacji jonow K (proboéwka 3) nalezy uzy¢
roztworu NaClO4 (wytracenie po chwili drobnego biatego osadu).
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W probowce 4 wykryto jon CrO4*, zatem mozna nim wyszuka¢ jony Pb** w probowce 2.| 2,0
Znalezionym wczesniej jonem Fe’* mozna wyszukaé jony octanowe w probowce 2 (powstaje
czerwone zabarwienie roztworu). Jonami Pb** mozna latwo zidentyfikowaé jony Cl° w
probowce 5 oraz jony SO4* w probowce 1 (w obu przypadkach biate osady). Osad PbSOas, w
przeciwienstwie do osadu PbCl,, nie rozpuszcza si¢ po podgrzaniu. Jony I i Br- w probéwce 3
wykrywamy za pomoca roztworu NaClO w S$rodowisku kwasowym (utlenienie I do I, a
nastepnie do 103™ oraz Br- do Br, w obecnosci CHCI; jako rozpuszczalnika).
Identyfikacji fenolu w probowce C mozna dokona¢ za pomoca roztworu soli zelaza(Ill) -| 0,5
powstanie fioletowy roztwor.
Obecno$¢ etanianu sodu w probéwce B mozna potwierdzi¢ dodajac do roztworu stezonego | 0,5
H>SO4, wydzielenie si¢ charakterystycznego zapachu octu.
Roztwor etanianu amonu w probéwce A mozna wykry¢ dodajac go do wczes$niej wytraconego | 0,5
osadu Cu(OH),. Powstanie wtedy szafirowy roztwor.
c. Identyfikacja roztworow
Nr Wykryto Uzasadnienie Pkt

prob

niebieski, odczyn kwasowy 1,5

1 CuSOq4 + zas. — wytraca si¢ niebieski osad NRwN
+ pr 2 — wytraca si¢ bialy osad nierozpuszczalny po podgrzaniu
bezbarwny, odczyn obojetny 1,5
2 (CH3COO)2Pb | + pr 4 — wytraca si¢ zOlty osad
+ pr § — roztwor zabarwia si¢ na czerwono
bezbarwny, odczyn obojetny 1,5
KBr, KI + NaClO4 — wytraca si¢ biaty, (drobny) osad
3 + Ch—g;5— fioletowa barwa chloroformu + Cly —z7—
pomaranczowa barwa chloroformu
z6lty, odczyn zasadowy 1,5
4 (NH4)CrO4 | + kw. — zmiana barwy roztworu z zo6ttej na pomaranczowg
+ zas. —-— wydziela si¢ gaz o charakterystycznym ostrym zapachu
z6lty, odczyn kwasowy 1,5

5 FeCls + zas. — wytraca si¢ brunatny osad NRwN
+ pr 2 — wytraca si¢ biaty osad rozpuszczalny po podgrzaniu
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bezbarwny, odczyn obojetny 1,0

A | CH;COONH4 | pr 1 + zas. — powstaje szafirowy roztwor

bezbarwny, odczyn zasadowy 1,0
B CH3COONa | + kw.——— wydziala si¢ charakterystyczny zapach octu
C CeHsOH bezbarwny, odczyn obojetny 1,0

+ pr 5 — powstaje fioletowy roztwor

d. Rownania reakcji

L.p. | Numery Rownanie reakcji Pkt
probowek
1 pr. 1+ zas. Cu?" + 20H" — Cu(OH)2l (wykrycie jonow miedzi(Il)) 0,25
2 pr. 5 + zas. Fe** + 30H — Fe(OH)s (wykrycie jonow zelaza(Ill)) 0,25
3 pr. 4 + kw. 2H* + 2CrO4*>— Cr207* + HoO (wykrycie jondw chromianowych(VI)) | 0,25
4 pr.2+pr.4 | Pb* + CrO4* — PbCrOa4l (wykrycie jonéw otowiu(Il)) 0,25
5 pr.1+pr.2 | Pb* + SO4> — PbSOul (wykrycie jonéw siarczanowych(VI)) 0,25
6 pr. 4 + zas. NH4" + OH — NH3 + H20 (wykrycie jonow amonowych) 0,25
7 pr.2+pr.5 | Fe** + 3CH3COO" — Fe(CH3COO)3 (wykrycie jondéw octanowych) 0,25
8 pr.5+pr. 2 Pb?" + 2CI™ — PbClal (wykrycie jonéw chlorkowych) 0,25
9 | pr.3+NaClOs | K"+ ClOs~ = KClO4 (wykrycie jonéw potasu) 0,25
21"+ 2CIO + 2H" — I, + 2CI-+ H,O 0,25
10 pr. 3+ Clh 2Br + 2Cl1O" + 2H" — Br; + 2CI"+ H,O
I + 5CIO" + Ho0 — 2H+ + 2 105" + 2H" + 5CI 0,25
Cu?" + 20H" — Cu(OH)2) 0,25
+ zas. +
1| A T NHY + OH - NH; + H20
PE: Cu(OH), + 4NH; —> [Cu(NH3)4]* + 20H-
12 pr. B + kw. CH3;COO + H" - CH3COOH 0,25
13 pr. C+pr.5 | 6CsHsOH + Fe** — H3[Fe(CsHs0)s] + 3H" 0,25




