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Rozwiazanie zadania laboratoryjnego

Przyktadowe rozmieszczenie substancji:

Nr startowy zawodnika

1]

1 | azotan(V) bizmutu(III) Bi(NOs);
2 | chlorek cyny(Il), tiocyjanian potasu SnCl, KSCN
3 | chlorek baru, chlorek wapnia, octan sodu BaCl,, CaCl,, CH3COONa
4 | azotan(V) zelaza(III) Fe(NO3)3
5 | chromian(VI) potasu K2CrO4
6 | heksacyjanozelazian(Il) potasu K4[Fe(CN)e]
7 | tiosiarczan(VI) sodu NaxS:0;
8 | bufor octanowy CH3COOH, CH3COONa
9 | bufor weglanowy NaHCO3, NaxCOs
10 | bufor fosforanowy KH2PO4, Na;HPO4
A | czerwien krezolowa C21H17NaOsS
purpura bromokrezolowa C21H16Br205sS
C | tymoloftaleina CasH3004
a. Barwa roztworow, rozpuszczalnos¢ i odezyn a rozmieszczenie substancji 1 - 7. Pkt

Roztwor w probdwce 4 ma kolor pomaranczowy i odczyn silnie kwasowy co moze swiadczy¢ o
obecnosci jondw Fe** wraz z NOs~. Roztwor w probdwcee 5 i 6 jest zOtty i ma odczyn zasadowy
co moze $wiadczy¢ o obecnosci jonu CrO4* lub jonu [Fe(CN)s]* wraz z jonem K*. Roztwor w
probowkach 1 i 2 jest bezbarwny i silnie kwasowy co moze wskazywa¢ na obecno$¢ jonu Sn**
wraz z jonem CI" lub jonu Bi** wraz z jonem NOjz". Roztwor w probowce 3 i 7 jest bezbarwny i
ma odczyn slabo zasadowy co moze wskazywaé na obecno$¢ jonu S,03* (nietrwaly w
srodowisku kwasowym) lub CH3COO- wraz z jonem Na‘. Ponadto jony Sn** nie mogg by¢ w
mieszaninie z jonami Fe*". Jony SCN-, S,03% oraz [Fe(CN)s]* majg wlasciwosci redukujgce,
zatem moglyby wystepowaé razem. Jony Ba?" nie mogg by¢ razem z jonami CrOs*natomiast
jony Ca?" mogg by¢ w parze z dowolnym anionem.
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b. Plan analizy dla substancji w probowkach 1-7oraz8-10i A - C.

Roztworem NaOH wyszuka¢ w probowce 4 jon Fe’". Jonem zelaza mozna kolejno
zidentyfikowaé: jon [Fe(CN)e]* w probéwce 6, jon S;03* w probowce 7, jon CH;COO" w
probéwce 3, mieszaning jonow Sn** i SCN- w probdéwce 2. Wykrytymi jonami Sn** mozna
potwierdzi¢ obecno$¢ jonéw CrO4> w probdéwee 5. Wykrytymi jonami CrO4* potwierdzamy
obecno$¢ jondow Ba?" w probowce 3. Jony Sn** przeksztalcone w jony [Sn(OH)s3]" pozwolg
wykry¢ jony Bi** (probowka 1) przeksztatcone w Bi(OH); za pomocg NaOH w postaci Bi.
Obecnos¢ jonow Ca?* w proboéwcee 3 potwierdzamy za pomocg jonu [Fe(CN)g]* z probowki 6 w
obecnosci buforu amonowego. W celu okreslenia zawartosci proboéwek 8 - 10 oraz A - C nalezy
zmiesza¢ kazdy z roztworéw z probowek 8 - 10 z roztworami z probowek A - C i na podstawie
uzyskanych barw wyciagna¢ wnioski jakosciowe.

c. Identyfikacja roztworow 1 - 7

Nr Wykryto Uzasadnienie Pkt
prob jony
1 Bi** odczyn (silnie) kwasowy
NOs + zas. + pr 2 — czarny osad (wykrycie jonu Bi*")
Sn?* odczyn (silnie) kwasowy
2 Cr + pr 4 — pomaranczowy roztwor odbarwia si¢, dodanie nadmiaru powoduje
K* powstanie krwistoczerwonego roztworu
SCN- (wykrycie jonéw Sn** i jondow SCN°)
Ba** odczyn (stabo) zasadowy
Ca** + pr 5 — mleczny osad (wykrycie jonéow Ba*")
3 Cl + pr 6 + ba — biaty osad NR w CH3COOH (wykrycie jonéw Ca*")
CH3COO" | + pr 4 — r-r zabarwia si¢ na czerwono (wykrycie jonow CH3;COQO)
Na*
4 Fe¥* odczyn (silnie) kwasowy
NOs + zas — powstanie czerwonobrunatnego osadu (wykrycie jonow Fe’*)
K+ odczyn zasadowy
5 CrO2 + pr 2 — roztwor zmienia barwg z zottej na fioletowoszara (wykrycie jonéw
N CrO#)
6 K* odczyn zasadowy
[Fe(CN)s]* | + pr 4 — powstaje ciemnoniebieski osad (wykrycie jonéw [Fe(CN)s]*)
Na* odczyn (stabo) zasadowy
7 $,052 + pr 4 — powstaje fioletowy roztwor, ktory po chwili ulega odbarwieniu
(wykrycie jonow S:03%)
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d. Réwnania reakcji identyfikacji jonéw w proboéwkach 1 - 7.

L.p. Numery Rownanie reakcji Pkt
probowek

1 pr.4+zas | Fe3* + 3 OH- — Fe(OH);

2 | pr.4+pr.6 | 4Fe3 + 3 [Fe(CN)s]* — Fea[Fe(CN)s]s

3 pr.4+pr.7 | pe3t2 $,03% — [Fe(S203)a]

4 pr.4+pr.2 |2 Fe3* + Sn2* —s 2 Fe2* + Sn**

S | pr.4+pr.2 | Fedt + SCN — [FeSCNP*

6 | pr.4+pr.3 |Fe¥ +3 CH:COO — Fe(CH:COO)s

7 pr.2 +pr.5 2 CrO4* +2 H" — Cr0#4 + H,0
3Sn*" 14 H + Cro02 — 3 Sn** + 2 Cr*" + 7 H,0

8 | pr.3+pr.5 | Ba2 + CrOs — BaCrOs

9 pr. i‘ll‘)pl' 6 Ca?" + 2 NHy4" + [Fe(CN)s]* — Ca(NH4)2[Fe(CN)s]
a

pr. 1+ pr. 2+ Bi3+ +30H — BI(OH)3
Sn?" + 3 OH — [Sn(OH)3]
2 Bi(OH)3 + 3 [Sn(OH)3] "+ 3 OH — 2 Bi+ 3 [Sn(OH)ﬁ]z-

10
zas

e. Identyfikacja substancji w proboéwkach 8 - 10 oraz A - C

Wpisz barwy roztwordw uzyskanych po zmieszaniu roztwordéw parami substancji z odpowiednich
proboéwek a nastepnie okresl zawarto$¢ kazdej z proboéwek.

A B C
czerwien krezolowa purpura bromokrezolowa tymoloftaleina
8
bufor octanowy Z6lta Z6lta bezbarwna
9
bufor weglanowy czerwona purpurowa niebieska
10
bufor fosforanowy Zolta purpurowa bezbarwna
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