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Rozwigzanie zadania laboratoryjnego

Przykladowe rozmieszczenie substancji:

1 | chromian(VI) potasu

siarczan(VI) amonu

siarczan(VI) miedzi (II)

etanian otowiu(II)

siarczan(VI) magnezu

kwas metanowy

kwas etanowy

Al W OB | s W N

etanol

a. Barwa roztworéw, rozpuszczalnosé w wodzie i odczyn a rozmieszczenie substancji Pkt

Jeden roztwor (3) jest niebieski — znajduje sie tam so6l miedzi (Cu(CH3COO),, CuSOy), jeden | 1
roztwor (1) jest zotty — znajduje sie tam s6l chromianowa(VI) (K,CrO4, (NH4),CrO4, MgCrOy)

Roztwory w probowkach 4 i C sg bezbarwne i maja odczyn obojetny C i prawie obojetny 4. W | 2
probéwce 4 moga by¢: K,SO4, CH;COONH4, Pb(CH3;COQO),. W probdéwce C znajduje sie
etanol (jedyny zwigzek organiczny nie ulegajacy dysocjacji).

Roztwory o odczynie kwasowym znajduja sie w probowkach A, B (HCOOH, CH;COOH), 2,3, | 1,5
5. Rozwor 3 jest jednoczesnie niebieski zatem jest to prawdopodobnie CuSO4. W probowkach 3
i 5 moga by¢: MgSO,, (NH),SOy,.

Roztwor o odczynie zasadowym znajduje sie¢ w probowce 1 i jest jednoczesnie zotty, zatem | 0,5
zawiera prawdopodobnie K,CrOy,.

b. Plan analizy

Za pomoca NaOH i papierka uniwersalnego odszuka¢ jon NH;" w probéwce 2. Roztworem | 2
NaOH podziata¢ na pozostate bezbarwne roztwory soli i wykryé obecno$¢ kationu otowiu w
probéwce 4 (wytraca Pb(OH), rozpuszczalny w nadmiarze NaOH) i kation magnezu w
probéwce 5 (wytragca Mg(OH), nierozpuszczalny w nadmiarze NaOH). W probdéwce 3 z
niebieskim roztworem wytraci si¢ niebieski osad Cu(OH), nierozpuszczalny w nadmiarze
NaOH.
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W probowce 4 wykryto jon Pb”" zatem jedyna rozpuszczalna sola moze by¢ octan otowiu. | 0,5
Podziala¢ na roztwér w probowce 4 kwasem H,SOy 1 ogrza¢ w celu potwierdzenia obecnosci
anionu CH3;COO™ (wydziela si¢ charakterystyczny zapach). Pozostaly do wykrycia kation
potasu w probowce 1 zidentyfikowaé za pomoca roztworu Mg(ClOy),.

Roztworem z probowki 4 podziata¢ na roztwor z probéwki 1 i potwierdzi¢ obecnos¢ jonu | 1,5
CrO4* (wytraca sie zolty osad). Ponownie uzyé roztworu z probowki 4 i potwierdzi¢ obecnosé
jonu SO4*~ w proboéwkach 2, 31 5.

Do roztworéw z probéwek A i B dodaé roztworu z probowki 1 a nastepnie HSO4. Zawartosé 1
obu probéwek ogrza¢. Brak zmiany barwy swiadczy o obecnosci CH;COOH w probowce B a
zmiana barwy roztworu z pomaranczowego na zielony $wiadczy o obecnosci HCOOH w
probéwce A.

Do roztworu z probowki C doda¢ H,SO4 oraz roztworu z probowki 1. Zawarto$¢ ogrzac. 1
Zmiana zabarwienia z pomaranczowego na zielone potwierdza obecnos¢ etanolu w prob. C.

c. Identyfikacja roztworéw

Nr Wykryto Uzasadnienie Pkt
prob
z6lty, odczyn zasadowy 1,5
1 K5CrOy4 + Mg(ClOy), — biaty osad

+ pr 4 — z6tty osad

bezbarwny, odczyn kwasowy 1,5

+ pr 4 — bialy osad
2 | (NHu,S0. | P Y

+ zas. ——> wydziela si¢ gaz o charakterystycznym zapachu
(amoniaku)

niebieski, odczyn kwasowy 1,5
K] CuSO;, + zas. — niebieski osad nierozp. w nadmiarze

+ pr 4 — biaty osad
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bezbarwny, odczyn (niemal) obojetny 1,5
4 | (CH3COO),Pb | + kw. ——> wydziela si¢ gaz o charakterystycznym zapachu (octu)
+ zas. — bialy osad rozp. w nadmiarze
bezbarwny, odczyn kwasowy 1,5
5 MgSO4 + zas. — bialy osad nierozp. w nadmiarze
+ pr 4 — bialy osad
bezbarwny, odczyn kwasowy 1
A HCOOH _ . ]
+pr1+kw. ——> zmiana barwy r-ru z pomaranczowej na zielong
bezbarwny, odczyn kwasowy 1
B CH3;COOH .
+ pr 1 + kw. ——> brak zmiany barwy (r-r pomaranczowy)
bezbarwny, odczyn obojetny 1
C CH;CH,OH ) . )
+pr 1 +kw. ——> zmiana barwy r-ru z pomaranczowej na zielong
d. Ré6wnania reakcji
L.p. | Numery Rownanie reakcji Pkt
probowek
1 prob. 1+ | K"+ ClO4 — KClO4 (wykrycie jonéw potasu) 0,25
Mg(ClOq),
5 prob. 1+ | CrO4* + Pb*" — PbCrO, (wykrycie jonéw chromianowych(VI)) 0,25
prob. 4
prob. 4+ | Pb*" + S04 — PbSO;4 (wykrycie jonow siarczanowych(VI)) 0,25
3 prob. 2 (3,
5)
4 prob.3+ | Cu*" +2 OH — Cu(OH), niebieski osad (wykrycie jonow miedzi(Il)) 0,25
NaOH
5 prob. 4+ | CH3COO™ + H" ——— CH;COOH (wykrycie jonéw octanowych) 0,25
H,SO4
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; prob. 4 + Pb’>" +2 OH™ — Pb(OH), (wykrycie jonow otowiu(Il)) 0,5
NaOH | o), + 2 OH™ —> [Ph(OH),]>
7 prob. 5+ | Mg” +2 OH — Mg(OH),, (wykrycie jonéw magnezu) 0,25
NaOH
3 prob.2+ | NH;" + OH" ——— NH; + H,O (wykrycie jonéw amonowych) 0,25
NaOH
prob. A+ |2 CrO4s +2H' - Cr,0;> + H,0 0,50
9 prob. 1+ 5 . "
H,SO0, 3 HCOOH + Cr,O77 +8H" —7—> 3CO, +2 Cr + 7 H,O
prob. B+ |2 CrO, +2H" — Cr,0* + H,0 0,25
10 prob. 3 +
H,S04
prob. C+ |2 CrO4 +2 H' - Cr,0> + H,0 0,5
11 prob. 1+ ) 5 5
H,SO, 3CH;CH,OH + 16H" + 2Cr,077 —— 4Cr”" + 3CH;COOH + 11H,0




