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Zadanie 1. Analiza trojglicerydu (10 pkt)

Liczba kwasowosci (LK) — to liczba mg KOH potrzebna do zobojetnienia wolnych kwasow tluszczowych
zawartychw 1 g tluszczu. Liczba ta jest tym mniejsza, im Swiezszy jest tiuszcz.

Liczba zmydlenia (LZ) — to liczba mg KOH potrzebna do zobojetnienia wszystkich kwasow tHuszczowych
zawartych w 1 g tluszczu, zarowno wolnych jak i otrzymanych po zmydleniu.

Liczba estrowa (LE) — to liczha mg KOH potrzebna do zobojetnienia kwasow tuszczowych zwigzanych
estrowo, a powstalych przy zmydleniu 1 g Huszczu. Liczbe estrowg otrzymujemy takze odejmujgc od liczby
zmydlenia liczbg kwasowosci. W ttuszczach obojetnych tj. nie zawierajgcych wolnych kwasow Huszczowych,
liczba estrowa rowna sig liczbie zmydlenia.

Liczba jodowa (LJ) — ilos¢ jodu w gramach, jakq wigze 100 g tluszczu. Liczba ta wykazuje ilosciowo
zawartos¢ nienasyconych kwasow tluszczowych.

W celu ustalenia budowy trojglicerydu wchodzacego w sklad pewnego thuszczu odwazono dwie probki
o masie 17,08 g kazda. Probke ,,zerowa” poddano analizie natychmiast, natomiast drugg probke po czasie
T. Wyniki oznaczen w postaci wartosci poszczegdlnych liczb zestawiono w tabeli.

LK LZ LJ
Prébka ,,zerowa” 0 196,72 118,97
Prébka po czasie T 29,51 196,72 118,97

Na podstawie analizy danych doswiadczalnych oraz znaczenia poszczegdlnych liczb charakteryzujacych
thuszcze:
a. Oblicz mase molowa trojglicerydu wchodzacego w sklad badanego thiszezu.

b. Oblicz liczbe wiazan podwdjnych zawartych w resztach kwasowych wchodzacych w sklad
trojglicerydu.

c. Oblicz taczna mase molowg trzech reszt kwasowych (R), oraz taczna liczbe atomow wegla w tych
resztach kwasowych.

d. Zaproponuj wzér poélstrukturalny lub uproszezony czasteczki badanego thuszczu. W sklad czasteczki
mogg wchodzi¢ reszty kwasow, ktorych nazwy i wzory umieszczone sg w tabeli ponizej. Zapisujac
wzor tréjglicerydu uwzglednij ewentualng izomerie geometryczng w tancuchu reszt weglowodorowych

kwasow.

Wzér kwasu Nazwa zwyczajowa Nazwa systematyczna M g/moly
C;sH;; COOH Kwas palmitynowy Kwas heksadekanowy 256
C;,H;;COOH Kwas oleinowy Kwas Z-oktadek-9-enowy 282
C;,H;;COOH Kwas stearynowy Kwas oktadekanowy 284
C1;H,yCOOH | Kwas o-linolenowy Kwas (97,127,157)-oktadeka-9, 12, 15-trienowy 278

e. Okresl, czy czasteczka trojglicerydu wchodzaca w skiad badanego thuszczu jest czasteczka chiralna.
Jesli tak, oznacz za pomoca gwiazdki chiralny atom wegla we wzorze narysowanej przez siebie
czasteczki.

f.  Oblicz, zawartos$¢ procentows (% masowy) wolnych kwasow karboksylowych w probee thuszezu, ktora
zostala zanalizowana po czasie T.

o)
‘\0\_ Gy, x,

QW

N‘L B’ofs

WiF0)

%o,
. o’\o




Zadania Il etapu Konkursu Chemicznego Trzech Wydziatow PL — I edycja
KONKURS

CHEMICZNY
TRZECH
WYDZIALOW

POLITECHNIKI t ODZKIE)
Zadanie 2. Synteza poliestru (12 pkt)

Elana to nazwa handlowa widkien poliestrowych produkowanych z poli(tereftalanu etylenu) (PET), tkanina
otrzymywana z tych widkien rowniez nazywana jest elang. W polgczeniu z baweing jako elanobawetna czy
welng jako elanowelna nadawala sie doskonale do produkcji ubran, plaszczy i sukienek. Odporna na
Scieranie. Uchodzila za niezgniatalng. Stosowana do koszul typu "non-iron" (ang.. nie prasowac), modnych
w okresie PRL, zwlaszcza w latach 70. Rysunek ponizej przedstawia fragment poli(tereftalanu etylenu).

o i :
O
: f : f Y/ ©
a. Zapisz wzor potstrukturalny jednostki podstawowej (najkrotszego powtarzalnego fragmentu) wiedzac,

ze zwiazek ten powstaje w reakcji polikondensacji oraz wzory potstrukturalne i nazwy systematyczne
zwiazku A (zwiazek aromatyczny) i zwigzku B potrzebnych do otrzymania PET.

b. Zaproponuj syntezg obu zwigzkow A i B, (piszac rdwnania reakcji z uzyciem wzoréw grupowych)
z ktorych otrzymuje si¢ poli(tereftalan etylenu) wiedzac, ze:
- substrat A otrzyma¢ mozna z wegliku wapnia w 5 kolejnych etapach obejmujacych miedzy innymi
alkilowanie i utlenianie tlenem z powietrza.
- substrat B otrzymuje si¢ z etanolu w 2 etapach, z ktdrych jeden obejmuje proces utleniania z uzyciem
H,0,.

Jezeli jakis etap wymaga uzycia katalizatora to zapisz jego wzor/symbol nad strzalkg w rownaniu
reakcji.

c. Zapisz typ reakcji chemicznej (charakterystycznej dla chemii organicznej) zachodzacej w etapie 111
syntezy zwigzku A oraz w etapie | syntezy zwigzku B.

d. Zaproponuj, piszac wzor grupowy, inng substancje, ktora w reakcji ze zwigzkiem B pozwoli otrzymacé
poli(tereftalan etylenu).

Zadanie 3. Rownowaga chemiczna (8 pkt)

Stata (K.) réwnowagi reakcji przebiegajacej zgodnie z réwnaniem CO () + HO () == CO; (o) + Hy (o
w temperaturze 1100 K jest réwna 1. Do reaktora o pojemnosci 1 dm” w temperaturze 1100 K
wprowadzono 6 moli tlenku wegla(Il) oraz 12 moli pary wodnej. Po 4 minutach od osiagniecia przez uktad
stanu rownowagi, wprowadzono dodatkowo 4 mole tlenku wegla(Il) utrzymujac niezmienng temperature
reaktora na poziomie 1100 K.

a. Oblicz stezenia reagentow w stanie roéwnowagi przed wprowadzeniem do ukladu dodatkowej ilosci
tlenku wegla(1l).

b. Oblicz, o ile zmieni si¢ stezenie poszczegdlnych reagentéw w uktadzie po wprowadzeniu do uktadu
dodatkowej ilosci tlenku wegla(1l).

c. Wykonaj wykres zmian stezenia poszczegolnych reagentow w funkcji czasu trwania reakcji wiedzac,
ze poczatkowo rownowaga ustala si¢ w ukltadzie po czasie 10 minut, a kolejna po czasie 6 minut.

d. Zapisz wzory elektronowe kreskowe oraz okresl typ hybrydyzacji atomu centralnego oraz ilos¢ wiazan
o i w czasteczkach CO, i H,O (uwzglednij ksztatt czasteczek).
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