Zadania Il etapu Konkursu Chemicznego Trzech Wydziatow PL — teoria
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CHEMICZNY
TRZECH
WYDZIALOW

POLITECHNIKI £ ODZKIE)

Zadanie 1. Zanieczyszczenia powierzchni metalowych (..... pkt)

a. ../l pkt

....................... Cuy(OH),CO; + 4 CH;COOH — 2 (CH;C00),Cu + COy + 3H30...eeeeeer,
| Za poprawne zapisanie réwnania reakeji w formie czasteczkowej | 1p |
b. .../2 pkt
..................... Cu,(OH),SO, + 8 NH;-H,0 —> 2 [Cu(NH3),]*" + 2 OH + SO,> +8 H,O.......oeeoree.........
| Za poprawne zapisanie réwnania reakcji w formie jonowej | 1p |
Barwa roztworu ...... szafirowa............ Nazwa jonu ...(kation) tertraaminamiedzi(Il).........
| Za poprawne zapisanie barwy roztworu i nazwy jonu | 1p |

¢ .../2 pkt

Reakcja utleniania:

................................................... 2H + AGS 426 > HuS +2 AGuruiueieiiieiiiiiieeieienssreeesesssesssenesnenens

| Za poprawne zapisanie obu ré6wnain poléwkowych | 1p |

............................................. 3AS+6H,0+2 A1 5> 2 Al(OH)3 + 3 HpS + 6 AZuuininiininiiiiiiiiininnanans

| Za poprawne zapisanie réwnania sumarycznego | 1p |

 Cp-M-100%
C

C,, -M-100%

d, 1,22-C, +1000=

p p

1,22-C,” +1000C, = C,, -M-100%

1,22-Cp* +1000C,
M 100%

M =60 g/mol

m

1,22-Cp” +1000C,
" 6000

Po uproszczeniu

1
Cm = g 'Cp

Za poprawne wyprowadzenie zaleznosci Cy, = f (Cp) | 1p |
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e. ../1 pkt

4,00

3,50 4

C,, [molidm?]

3,00 /

1,50 1 /

0 5 10 15 20 25
Cp [%]

| Za poprawne narysowanie zaleznosci C,, = f (C,) na podstawie wyprowadzonego wzoru | 1p |

£ ../3pkt

%2400 C, >400-K, C, >400-1,75-10° C, >7-10"mol/dm’

a

Roztwér kwasu octowego o stezeniu 10% ma stezenie molowe okoto 1,7 mol/dm® (odczytane z wykresu). Mozna stosowaé
uproszczong posta¢ prawa rozcienczen Ostwalda.

2
=Cm-a

1-a

K

a

K,=C_-a’° [H']=C, 0

a m

[H*]=,C, K

m a

[H*]=4/1.7-1.75-10" =4/2,975-10"° =0,005 mol/dm’

pH =—log[H" ]=-log5-107° =23

Za obliczenie warto$ci najmniejszego stezenia kwasu przy ktorym mozna stosowaé uproszczenie w prawie Ostwalda 1p
Za metodg¢ obliczenia pH na podstawie prawa Ostwalda 1p
Za poprawne obliczenia matematyczne oraz koncowy wynik 1p
CBNIKy , o\0G//,
C—=Lg & A 2

QW P0S
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Zadanie 2. Paliwa (..... pkt)

a. ../l pkt

2 CH3CH2CH2-CI +2 Na —> CH3CH2CH2CH2CH2CH3 + 2 NaCl.

| Za napisanie rownania reakcji syntezy wychodzac od 1-chloropropanu | 1p |

b. .../3 pkt

CH3CH2CH2-C] +2Li—> CH3CH2CH2-Li + LiCl

2 CH;CH,CH,-Li + Cul —» (CH;CH,CH,),CulLi + Lil
............ (CH;CH,;CH,),CulLi + CH;CH,-Cl - CH;CH,CH,CH,CH; + CH;CH,CH,Cu + LiCl.......coiiuieisiinnuane

| Za napisanie réwnan reakcji syntezy Corey’a — House’a (wyj$ciowe substraty moga by¢ inne niz w przykladowym rozwigzaniu) | 3x1p |

c. .../4 pkt
CH;

|
CH;CH,CH,CH,CH,CH; —» CH;-C-CH,-CH;
|
CH;
Hzf“rCHg

CH;CH,CH,CH,CH,CH, > 1€ Ci: +H,
ﬁz&CI—é
CHs3s
CH,CH,CH,CH,CH,CH; —> +H,

CH;CH,CH,CH,CH,CH; —> Q / + 4 Ho.

| Za zapisanie réwnan reakcji zachodzacych podczas reakcji reformingu 4x1p

d. .../3 pkt
m2,2,4—tri1netylopentan =1000 Cm3 -0,75 g/cm3 -0,95=712,5 g
»—heptan =1000cm’ 0,75 g/em’ -0,05=37,5¢
CgHg +12,50, -»8CO, +9H,0

712,5¢
N3 3 4 trimetylopentan — m

C,Hy4+110, - 7CO, +8 H,0

m

=6.25mol  V, =12,5-6,25mol-22,4 dm*/mol =1750 dm’

37,5
Ny ey = —o8— =0375mol V. =11-0,375 mol -22,4 dm*/mol = 92,4 dm’
"R 100 g/mol 2
1750+ 92,4 3
Viowietrza = ool =8773,3dm

Za obliczenie mas obu weglowodor6w w benzynie 1p
Za obliczenie objetosci tlenu potrzebnego do spalenia kazdego z weglowodor6w 1p
Za obliczenie obje¢to$ci powietrza potrzebnego do spalenia weglowodoréw 1p

e. ../l pkt
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Zadanie 3. Przemiany Zywnosci (..... pkt)

a. .../2 pkt

m +m,, =m,

120g+100g=220¢g
mglukoza SOOO g

5000 g-120

=27273¢
220

m glukoza =

C,H,,0, - 2 CH,CH,0H +2 CO,
180 ¢ 222 4dm’

2727.3¢ Veo,

2727.3g-2-22,4dm’
180¢g

v

co, —

Veo, =678.8dm’

Za poprawna metod¢ rozwigzania

1p
Za poprawne obliczenia i wynik koncowy z jednostka 1p

b. ../2 pkt

m,, ., =500cm’-0,4-0,79 g/em’ =158 ¢

CH,CH,OH + 0, —> CH,COOH + H,0

46 ¢ 60g
158 ¢ m,,
_ 158g-60¢g
o 46y
m,. =206g

Za poprawna metod¢ rozwigzania 1p
Za poprawne obliczenia i wynik koncowy z jednostka z uwzglednieniem dokladnosci 1p

\\\OLOG/I//V

W W[PD3
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c. .../2pkt

1llkwas: C ' V

n,,,. =0,1mol/dm’-0,12dm’ = 0,012 mol

1lewas = 1’lkwas : M

kwas

m, .. =0,012mol-192 g/mol = 2,304 g

2,304 ¢
m, =2"""2-3545
Y 0,0065

Za poprawna metod¢ rozwigzania 1p
Za poprawne obliczenia i wynik koncowy z jednostka z uwzglednieniem dokladnosci 1p

d. .../2pkt

Iloéé centréw chiralno$ci
Kwas cytrynowy Kwas izocytrynowy
0 2
Enancjomer I Enancjomer II
COOH COOH
I I
CHz CHZ
I |
H-C-COOH HOOC-C-H
I |
HO-C-H H-C-OH
I I
COOH COOH
Za poprawne okre§lenie liczby centréw chiralno$ci w czasteczkach obu kwasow 1p
Za poprawne narysowanie dowolnej pary enancjomeréw kwasu izocytrynowego 1p




