Zadania Il etapu Konkursu Chemicznego Trzech Wydziatow PL — teoria

KONKURS 11l Edycja  Rok szkolny 2016/17 Nr startowy zawodnika

CHEMICZNY
TRZECH
WYDZIALOW

POLITECHNIKI £ ODZKIE)

Zadanie 1. Nawozy (..... pkt)

a. .../2 pkt
.......................................................... NH; + H3PO4 = NHH PO ooneinieiiiiiiiiiiieeiinieeeeneeeeeeeneeneenensnnns
......................................................... 2 NH; + H3PO,; — (NH ) HPOy o.veniiinnieiniiniiiieiiieiiceneeernecenenesnennns
| Za poprawne zapisanie rownan reakcji w formie czasteczkowej | 2x1p |
b. .../2 pkt
31 31
m, = =50+ .30 =19.83 ke
132 115
28 14
my =050+ .30 =14.26 kg
132 115

m,, = —19’5 %;42 =4542kg

Odpowiedz: Zawarto$¢ % azotu wynosi 14% a zawartos¢ % fosforu 45% w przeliczeniu na P,0s.

Za poprawng metode rozwigzania 1p
Za poprawne obliczenia i wyniki konicowe z jednostka 1p
c. .../1pkt
18x
04408 =———
137 +18x

0,4408- (137 +18x) =18x
60,3896 =18x —7.,9344x
60,3896 = 10,0656x

6

X

Odpowiedz: Wzor hydratu to MgNH,PO,-6 H,O

| Za poprawng metod¢ ustalenia wzoru hydratu, poprawne obliczenia i odpowiedz | 1p |
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CHEMICZNY
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WYDZIALOW

POLITECHNIKI LtODZKIEJ

d ../1 pkt
................................................... 2 MgNH4PO46 HzO g Mg2P207 +2 NH3 +13 HzO eeeeccsescesecrssreccerstsesssecsse
Za poprawne zapisanie réwnania reakcji zachodzacej podczas prazenia hydratu | 1p |
e. ../2pkt
3,126-2-31 142
z 10 g nawozu m, = — =0,873 g co daje 0,873 7 =1,999 g =2 g P,0s czyli 20%
479,36 _ _
25 gnawozu Ny =Ny = m =0,0214 mol co daje my =0,0214-14=0,2996 g =0,3 g czyli 6%
4,432
n
z5 gnawozu Ny o = Kgl()‘ = 1328’5 0,016 mol my o = 0,016-94=1,504 g czyli 30%

Odpowiedz: zawartos¢ % azotu to 6% zawarto$¢ % fosforu to 20% (w przeliczeniu na P,Os), zawartos¢ % potasu to 30%
(w przeliczeniu na K,0).

Za poprawna metod¢ rozwigzania 1p
Za poprawne obliczenia i wyniki konicowe z jednostka 1p
£ ../2pkt
Rownanie reakcji:
................................................................ NHUNO; 5> NyO + 2 HpOuiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiniieiintiniensssessnssnssens
| Za poprawne zapisanie réwnania reakeji w formie czasteczkowej | 1p |
Wzor elektronowy czasteczki: Hybrydyzacja orbitali walencyjnych atomu centralnego:
| N=N I—>§ P SPevcenens

Za poprawne narysowanie wzoru elektronowego kreskowego czasteczki z uwzglednieniem jej ksztaltu i poprawne okreslenie 1
hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomu centralnego P




Zadania Il etapu Konkursu Chemicznego Trzech Wydziatow PL — teoria

KONKURS III Edycja  Rok szkolny 2016/17 Nr startowy zawodnika

CHEMICZNY
TRZECH
WYDZIALOW

POLITECHNIKI t ODZKIE)
Zadanie 2. Estry (..... pkt)

a. ../l pkt
V =k -[kwas]-[alkohol] b V =k-[CH,COOH]-[CH,CH,OH]
| Za poprawne zapisanie réwnania Kinetycznego reakcji | 1p |
b. .../l pkt
L.p. 1/T In k

1. 0,003096 - 15,2679

2. 0,003003 - 14,6229

3. 0,002915 - 14,0152

0,0029 0,00292 0,00294 0,00296 0,00298 0,003 0,00302 0,00304 0,00306 0,00308 0,0031 0,00312

Ink -13,8 1T
14 LN
N
14,2 ™
N
14,4
N
-14,6 ™
N
14,8
N
-15
\\
-15,2
15,4 -
Za poprawne wykonanie obliczen i wykonanie wykresu zaleznosci In k = f(T™) | 1p |
c. .../2pkt
Ink, —Ink, _ - 15,2679 —(—14,0152) _ - 1,2527 — 6920.99
1 1 0,003096 —0,002915 ~ 0,000181
Tl T2
- ];:{‘ =-6920,99 E, =6920,99-8,314 =57541=57,5k]J - mol™
Za poprawna metod¢ rozwigzania 1p
Za poprawne obliczenia i wynik koncowy z jednostka 1p
Q\\‘\OLOG”//V,V 3

W PO




Zadania Il etapu Konkursu Chemicznego Trzech Wydziatow PL — teoria

KONKURS 11l Edycja  Rok szkolny 2016/17 Nr startowy zawodnika

CHEMICZNY
TRZECH
WYDZIALOW

POLITECHNIKI £ ODZKIE)

d. ../I pkt

V =k -[kwas]-[alkohol]
B A Ko mol-(dm’)>  dm’
[kwas][alkohol] dm’-s-mol> mol-s
Za poprawne wyprowadzenie jednostki stalej szybko$ci reakeji | 1p |

e. .../2pkt

Ckpy,  446-107
k,  234-107

=1,906

Otrzymana warto$¢ temperaturowego wspotczynnika szybkos$ci reakcji jest zgodna z reguta van’t Hoffa.

Za poprawna metod¢ rozwigzania 1p
Za poprawne obliczenia i komentarz 1p

£ ../2pkt

[kwas] = 12 100LL095 50401 dm™  [alkohol]= — 05408

= =5,88mol-dm™
60-(0,01+0,015) 46-(0,01+0,015)

V =k -[kwas] - [alkohol] = 2,34 -1077 - 5,84 -5,88 =8,04-10°mol -dm™ -s™'

Za poprawng metod¢ rozwigzania 1p
Za poprawne obliczenia i wynik z jednostka 1p

g .../3pkt

Ink, —Ink,

_ 57500 (323 -298

= . =1,7963
8,314 | 323.298

In2,34-107 —Ink, =1,7963 Ink,=-17,0642 k, =7 =3288.10"°

-8
ester|-[woda k, 3,88-10 _
K —lester]-[woda] _k, 3.88-10 —=3,66-10"
[kwas]-[alkohol] k, 1,06-10
Za poprawng metode obliczenia stalej szybko$ci w temperaturze 25°C i stalej rownowagi reakcji estryfikacji 2x1p
Za poprawne obliczenia i wynik 1p
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CHEMICZNY
TRZECH
WYDZIALOW

POLITECHNIKI £ ODZKIE)

Zadanie 3. Organiczne zwiqzki z azotem (..... pkt)

a. .../l pkt

20 46,67 26,67 100 —(20 + 46,67 + 26,67
n.=—=1,667 ny=——--=3333 n,=—2-=1,667 n,= ( ’ 57) _ 6,66
12 14 16 1
n.:ng:ng:ng=1:2:1:4  CH,N,O  (NH,),CO
| Za poprawna metode ustalenia wzoru i zapisanie wzoru grupowego zwigzku X [ 2x1p |
b. ../l pkt
Zwiazek A: ......... A1 & YT Zwiazek B: ......... COyeevenvininnnnnns
Za poprawne zapisanie obu wzoréw zwiazkow | 1p |
c /2 pkt
.................................................. (NH,);CO + 2 H + HyO = 2 NHy 4+ COueeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeee e
................................................... (NH3);CO +2 OH™ = CO37 4 2 NHiuuuueeeieeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeevnnanneeeees
| Za poprawne zapisanie obu ré6wnan reakcji w postaci jonowej skréconej [ 2x1p |
d. .../l pkt
.................................. n (NH,),CO + n HCHO — "5 [-NH-CO-NH=-CH—]o + N HyO..c.vverrrereeeeerrereenene
Za poprawne zapisanie réwnania reakcji za pomoca wzoréw grupowych | 2x1p |
e. .../l pkt
NH,
HoN o:c<
2 /C:O E— NH 4 NH;
H,N o=c"
YN
NH,
| Za poprawne zapisanie réwnania reakcji za pomoca wzoréw grupowych | 1p |

f. .../2pkt
Odczynniki: wodorotlenek sodu lub potasu (KOH, NaOH), siarczan(VI) lub azotan(V) miedzi(Il) (CuSO,, Cu(NO;),)

Obserwacje: ...po dodaniu odczynnikéw do prébek zwigzkéw Y i Z powstanie rézowofioletowe zabarwienie...............

Za poprawne zapisanie wzor6w lub nazw obu zwigzkow chemicznych (silnej zasady i rozpuszczalnej soli miedzi(II)) 1p
Za poprawne zapisanie obserwacji 1p




