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Zadanie 1.

Nitrogliceryna (C3HsN3Og) jest $rodkiem wybuchowym. Jej rozklad mozna opisa¢ nastepujacym
schematem:

... C3Hs5N30g (© -2 ...N, @t... CO, @t... HQO(g) +...0, (2 AH® ozx1adu = - 385 kJ/mol
Reakcja ta wytwarza duzg ilos¢ ciepta oraz gazow.
a. Dobierz wspdtczynniki w powyzszym schemacie tak, aby stat si¢ rownaniem reakcji chemiczne;.

b. Oblicz maksymalng mase tlenu (w gramach), jaka mozna otrzymaé z rozkladu 200 g
nitrogliceryny.

c. Oblicz wydajnos¢ reakceji rozktadu 200 g nitrogliceryny, jesli otrzymano w niej 6,55 g tlenu.

d. Oblicz entalpie tworzenia cieklej nitrogliceryny w warunkach standardowych, majac nastepujace
dane: AH®,, CO, = - 394 kJ/mol, AH®, HyO(¢) = - 286 kJ/mol, AH®jarowania H2O = 44 kJ/mol.
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Zadanie 2.

Mieszanine zawierajaca CuSO4-5H,O i MgSO4-7H,O o masie 5,020 g ogrzewano do momentu
otrzymania bezwodnych soli, ktorych masa wynosila 2,988 g. Oblicz zawarto$¢ procentowa
CuS04-5H,0 w mieszaninie uwodnionych soli.

Zadanie 3.

Szczawian wapnia (CaC,04) jest gldwnym skladnikiem kamieni nerkowych i jest zwigzkiem
nierozpuszczalnym w wodzie. Z tego powodu moze byé uzyty do okreslenia ilosci jonow Ca®’
w cieczach takich jak krew. Jony wapnia wytracono z krwi 10 em® w postaci CaC,04, ktory
roztworzono w kwasie, a nastepnie otrzymany roztwér zmiareczkowano 24,2 cm® roztworu KMnO,
o stezeniu 9,56 10 mol/dm>. Oblicz zawartos¢ jonéw wapnia w badanej krwi (w mg/cm?).
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Zadanie 4.

Pewien zwiazek ma wzér empiryczny SF4. W 20°C 0,100 g tego zwiazku zajmuje objetosé 22,1 cm®
i wywiera cisnienie 1,02 atmosfery. Wyznacz wzor rzeczywisty tego zwigzku.

Zadanie 5.

Zwiazek zawierajacy fosfor 1 fluor zostat zanalizowany nastepujaco. Ogrzanie 0,2324 g tego zwiazku
w zbiorniku o objetosci 378 cm’ spowodowalo przeksztalcenie go w gaz, ktory wywierat
w temperaturze 77°C cis$nienie 97,3 mmHg. Nastepnie gaz ten poddano reakcji z roztworem chlorku
wapnia, w ktorej caty zawarty w zwiagzku fluor utworzyl fluorek wapnia o masie 0,2631 g. Wyznacz
wzor rzeczywisty zwigzku fosforu i fluoru. Zaproponuj wzor elektronowy kreskowy tego zwigzku.




KONKURS ~— fossssssssssssssmmmmmmmm ittt

%RE’!&CHZNY imig¢ i nazwisko ,nazwa szkoly, miasto

WYDZIALOW Zadania | etapu Konkursu Chemicznego Trzech Wydziatéw Pt — I edycja
POLITECHNIKI £tODZKIEJ

Zadanie 6.

Roztwor HCI o stezeniu 0,862 mol/dm® i objetosci 200 cm® zmieszano z taka sama objetoscia
roztworu Ba(OH), o stezeniu 0,431 mol/dm’, w kalorymetrze o zaniedbywanie malej pojemnosci
cieplnej, pod stalym ci$nieniem. Temperatura poczatkowa obu roztworéw byta réwna 20,48°C.
Dla reakcji opisanej rownaniem H' (oq) + OH™ (4 > H2O (5q) Warto$é ciepta zobojetniania jest réwna
— 56 kJ/mol. Cy, H,0 = 4200 J-kg ™K™', Oblicz temperature koncowego roztworu.

Zadanie 7.

Roztwor zawierajacy 2,50 g zwigzku, o wzorze empirycznym CgHsP, w 25 g benzenu krzepnie
w temperaturze 4,3°C. Oblicz mas¢ molowa zwigzku rozpuszczonego w benzenie oraz wyznacz jego
wzOr rzeczywisty. Tirzbenzenu = 5,9°C, Kpenzenu = 5,10 K-kg~m01'1.
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Zadanie 8.

Jon wodoropodobny to jon zawierajacy tylko jeden elektron. Energia elektronu w jonie
wodoropodobnym dana jest wzorem:

En=—(2,18-10-‘8)zz(l2j 1]
n

gdzie: n jest wartoscig gléwnej liczby kwantowej, Z liczbg atomowa pierwiastka.
Oblicz warto$¢ energii jonizacji jonu He™ (w kJ/mol).

Zadanie 9.

W pewnym eksperymencie wyznaczono wartosci pH roztwordéw soli potasu (KX, KY, KZ) o stezeniu
0,10 mol/dm3, ktore rowne byly odpowiednio 7,0, 9,0 i 11,0. Uszereguj kwasy HX, HY i HZ wedlug
ich wzrastajacej mocy.

Zadanie 10.
Pewna reakcja zachodzi wedtug réwnania:
X +2Y 2> XY,

a. Zapisz rdwnanie kinetyczne wyrazajace szybkos¢ tworzenia produktu XY, wiedzac, ze rzad reakcji
jest rowny jej czasteczkowosci.

b. Wiedzac, ze poczatkowa szybko$é reakcji tworzenia produktu jest réwna 3,8-10° mol/dm’-s
oraz stezenia poczatkowe substratu X oraz substratu Y sa rowne odpowiednio 0,26 mol/dm’
i 0,88 mol/dm’ oblicz warto$é stalej szybkosci tej reakcji.




